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Elektronikai tervezo (EDA) programcsomag

Az OrCAD az egyik legelterjedtebb elektronikai tervezd rendszer a vilagon, mely ma mar a Cadence Inc. -
a vilag legnagyobb EDA forgalmazoja - szoftvervalasztékanak integrans részét képezi. Ez a leiras igy csak
részben szol az OrCAD-r6l, alapjaban mar az egységes Cadence Allegro Design platform szerinti
tervezO rendszerek széles valasztékardl beszélhetiink. Ez felleli az elektronikai tervezés szinte teljes
teriiletét a tokon beliili tervezéstol a kapcsolasi rajzok készitésén at a Kkiilonb6zé aramkori
szimulaciokig és a nyomtatott aramkori technologiak kezeléséig. Ezeken beliil az atjaras korlatozasok
nélkiil torténik, és az egyes hasonld célu programok (pl.: routerek, tokozastervezés stb.) is azonosak, csak
felhasznalasi médjukhoz tartozd paraméterezési lehetdségeik kiilonbdznek. Természetesen nem csak mas
elektronikai tervez0 rendszerekkel lehet kapcsolatot teremteni, hanem a mechanikai tervezés és a
tervdokumentaciok készitése soran is tobbféle illeszkedési lehetdséget vehetliink igénybe. Ennek
eredményeként alakult ki egy uj, teljesen egységes szerkezetli szoftverrendszer, mely minden részében
teljesen kompatibilis elemekbdl all, mind az OrCAD-ben, mind a legmagasabb szintli Cadence Allegro
kornyezetben.

Az OrCAD programok szerkezete, és integraltsagi foka az Osszes megel6zé valtozathoz képest
lényegesen megvaltozott. Akik csak kisebb feladatokat akarnak megoldani, vagy az oktatasban szeretnék
hasznalni az OrCAD-et, azok szamara az OrCAD PCB Designer Light a korlatozott méretii rendszert
javasoljuk, amely ingyenesen és korlatozas nélkiil hasznalhato. A legkisebb valtozat az OrCAD PCB
Designer Standard program, mely olcson biztosit kompatibilis kdrnyezetet azok szamara, akiknek az
automatikus huzalozas nem sziikséges. Az igényesebb feladatokhoz kisebb munkacsoportok szamara ajanlott
rendszer az OrCAD PCB Designer Professional, mig a nagyobb komplexitast munkakhoz az Allegro
PCB Design L, XL és GXL megoldasai alkalmasak. Természetesen mindegyik rendszerbe ugyaniugy
illeszkedik a PSpice A/D szimulator termékcsaldd — a mostanra teljesen altalanossa valt, az Allegro
rendszerekben is alkalmazhaté — CAPTURE/CAPTURE CIS front-end-en keresztiil.

@ A CAPTURE az aramkérok kapcsolasi rajzainak tobbszintii tervezésére szolgal, de a definialt
projekt adatainak alapjan keretrendszerként meghivja a PSpice A/D modult is. A rajzokat egységes tervezési
kornyezetbe (design) foglalva egyiitt tarolja. Az aramkor rajzoldsakor tervezési szabalyok alapjan ellenérzi a
kapcsolas teljességét és helyességét, 46 kiilonb6zo formatumu netlistat (EDIF, SPICE stb.), valamint
egyedileg kialakithato darabjegyzéket, referencialistakat is készit. A felhasznalonak lehetésége van sajat
NETLIST formatum létrehozasara. Az Auto-wire funkcidval az Osszetett kialakitdst kapcsolasi rajzok
vezetékezése rendkivill gyorsan megvalodsithatd. Az egyes vezetékszakaszok illetve az &sszetartozo vezeték
halozatok grafikai megjelenése szabadon konfiguralhat6. A beépiil6 Footprint Viewer modul segitségével
az adott alkatrész lablenyomatanak 3D-s képe mar kapcsolési-rajz szerkesztés alatt is megtekinthetd. A
CAPTURE lehet6vé teszi beagyazott OLE objektumok, valamint BMP, JPEG, GIF PNG, TIFF formatumu
képek kapcsolasi rajzon torténd elhelyezését. A makrok hasznalatanak tdmogatasaval a gyakran ismétlodo
szerkesztési feladatok iddigénye minimalizalhat6. A hierarchidban szereplé felhasznaléi aramkoérok
leirasara, beépitett Verilog és VHDL szerkeszto is rendelkezésre all, amely csatlakoztathat6é a nagyobb
FPGA gyartok gyari tervezo programjaihoz.

H A CAPTURE CIS opcio legfontosabb tulajdonsaga az alkatrészkezelés kiegészitése az
alkatrészbongészovel, valamint a darabjegyzék-készités bovitése. Ezzel egyrészt lehetévé valik, hogy tobb
— részben eltéré elemekbdl allo, de elvében azonos — kapcsolasi rajzhoz, tobb valtozatban, mas és mas
darabjegyzéket rendeljiink. Ugyanakkor e darabjegyzék-készitd tetszélegesen konfiguralhaté mind
megjelenésében, mind tartalmaban, akar a felhasznalo altal megadott mezdkkel is. A CIS opcio masik
szolgaltatasa egy alkatrész-informacios rendszerrel egésziti ki a CAPTURE-t ugy, hogy az adatbazis-kezeld
¢és halozati funkcioi lehetdvé teszik az alkatrészek, darabjegyzékek és egyéb felhasznaléi listaallomanyok
adatainak 6sszekapcsolasat a vallalati informacios rendszerrel, valamint a kiilonb6z6 valtozatok és
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kiadasok (release-ek) adatainak pontos kezelését. Az adatbazisok illesztése ODBC alapt, igy sokiranyu
(SQL, Oracle stb.) kompatibilitasa lehetové teszi a csatlakoztatdsok egyszerii megoldasat. Segitségével
példaul a tervezé munka kdzben lathatja a beépitend6 elem vallalati rendszerben tarolt allapotat (készletezett,
kifutd, nem rendelhetd stb.), és készithetok kiillonbozo felhasznalasi statisztikak is.

A CAPTURE CIS rendszerben internetes kapcsolaton keresztiil elérheté az EMA Design Automation altal
gondozott adatbazis mely 4000 forgalmazo tobb mint 2 millié alkatrészérdl tarol részletes informaciokat.
Tobbségiik alkatrész szimbolumokat, 1ablenyomatokat és adatlapokat is tartalmaz.

og
&4 A PSpice A/D, a CAPTURE front-end-b6l hivhaté meg az analég és digitalis részeket vegyesen
tartalmazo aramkorok viselkedésének vizsgalata céljabol. Kompromisszumok nélkiil, nagy pontossaggal
és teljesen integraltan valdsitja meg ezt a bonyolult feladatot PC-s kornyezetben. Az aramkori
tulajdonsagok elemzésére alapeljarasok (DC, AC és tranziens), valamint Kiterjesztett (paraméteres,
Monte Carlo, legrosszabb eset) mdédszerek szolgalnak. Az aramkdorok felfutasi ideje, vagy a savszélesség
paraméterekt6l fliggd valtozasa is megjelenithetd, példaul tapegységek, hémérsékletfiiggések vizsgalata
esetében. A PSpice A/D szimulalhato analog és digitalis mintadramkdroket is tartalmaz a passziv sziir6ktdl a
kapcsoloiizem tapegységeken at a szamlaloé aramkorokig, mely egy 1j kapcsolas kiindulopontja lehet vagy
tanulasi célra hasznalhaté fel. A programot egy Magnetic Part Editor teszi teljessé, mellyel sajat tervezésii
tekercsek és transzformatorok modellezhetok. A konyvtar tobb mint 16000 nagypontossagu analdg és

digitalis aramkori modellt tartalmaz. Ugyanakkor az egyre fejlettebb modelleket — elsésorban a
nagyteljesitményl €s nagyaramu alkatrészekét — gyakran kiilon meg kell vasarolni.

=

[T A PSpice AA (Advanced Analysis) a szimulator szolgéltatasait 0j és kibdvitett funkciokkal teljesiti

ki:

e a Sensitivity modullal az egyes kimeneti jeleknek az aramkori elemek értékeire vald érzékenysége
kozvetleniil megallapithato,

e a Monte-Carlo/Yield vizsgalatokkal a tiirések hatasa sokkal szélesebb korben, grafikusan is
kiértékelheto, pl. a gyartasi selejt kiértékelése céljabol,

e a Smoke Option segitségével az alkatrészek fizikai (fesziiltség, aram ¢s homérsékleti) tulterhelédése €s
tonkremenetelilk okai elemezhetdk, illetve beallithatunk a specifikacional alacsonyabb terhelési
korlatokat is.

e az Optimizer a megoldhatosag hatarain belill korlatlan szamt paraméterrel képes dolgozni, és képes
megkeresni az adott feladathoz tartozé legjobb alkatrész értékeket, beallitasokat.

A Smoke Option ¢és az Optimizer modul a PSpice A/D-hez 6nalldan is rendelhetd!

e
'g'ﬂ Az SLPS interfész a rendszerszintii tervezést segiti azzal, hogy a PSpice A/D viselkedés alapu, a
valds miikddésre jellemz6 eredményeit atviszi a berendezések rendszerszintii elemzésére szolgalo MATLAB
Simulink programba. igy egyszertsitett viselkedési fiiggvények helyett valéds fizikai jellemz6kon alapuld
viselkedési modellek és az idébeli valtozasok egymasra kifejtett hatdsai is figyelemmel kisérheték. A
kapcsolat természetesen a PSpice A/D paraméterezések szempontjabol kétiranyu, tehat a megadott feltételek
valtoztatasa esetén a futtatas paraméterezhetd, automatizalhato.

E g Az OrCAD PCB Editor teljesen kompatibilis a Cadence Allegro platform osszes programjaval.

e A tervezést segiti a komplex szabalyok és szabalyrendszerek kezelésére szolgal6 Constraint Manager,
mely nemcsak megkdnnyiti, de a régebbi megoldasoknal gyorsabba, €s egyszeriibbé is teszi a tervek
kezelését és a SPECCTRA autorouter hasznalatat. Ezzel az autorouterrel mem csak a szokasos
bonyolultsagu aramkorok huzalozhatok be szinte teljes biztonsiggal, de a Constraint Manager
megfelel6 beallitasa esetén akar az analég aramkori részek is.

e Miikodése barmikor felfiiggeszthetd, €s a beépitett eszkoztaraval interaktiv beavatkozas utan
folytathaté, akar a valtoztatott huzalok helyben tartdsa mellett is. Az elrendezés soran a kapuk és a
labak megvaltozott 0Osszerendelései a kapcsoldsi rajzra automatizaltan visszairhaték
(backannotate).

e A OrCAD PCB Design Professional valtozat, bizonyos korlatok mellett alkalmas nagysebességii
aramkori huzalozasok tervezésére, sot differencial vezetékparokkal is huzalozhatunk. Az egyes
vezetékek és vezetékparok idézitései a Constraint Manager-el kezelhet6k, igy huzalozas el6tt és utan is
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szimulalhatok a nyomtatott aramkori topolégia és a tokozasok egyiittes jeltisztasagi (Signal
Integrity) jellemzé6i. Az eljarasban természetesen fel kell hasznalnunk az aramkdri tokozasok IBIS 5.0
leirasait vagy a Synopsys HSPICE és a Cadence SPECTRE modelljeit. Az OrCAD koérnyezetben csak 3
csomopont kozotti athatast vizsgalhatunk, de az Allegro programok esetében ez korlatozas nélkiili, és a
legnagyobb programban (Allegro PCB Design GXL) a tervezéshez csak az id6zitési és jeltisztasagi
paramétereket kell megadnunk, a SPECCTRA autorouter pedig a megadott szabalyok szerint ,teszi a
dolgat™!

e A OrCAD PCB Editor -ban lehetdség van megfelelé eléfeldolgozas (csoportok és teriiletek) utan az
alkatrészek automatikus elrendezésére is.

o Egy aramkdr hasonlo felépitésii és feladatu, de kiilonbozo Osszeallitasu variansait egy tervben foghatjuk
Ossze, vagy éppen huzalozasukkal egyiitt vihetjiik at akar mas tervekbe (Design Reuse) is, megkonnyitve
a kozos valtozasok kezelését.

e A technologiai dokumentacio (posztprocesszalas) nem csak kiillonbdz6 Gerber formatumokban, hanem a
legfejlettebb Valor ODB++ formaban is elkészithetd.

e A program rendelkezik 3D-s megjelenitovel, mellyel a teljes nyomatott &ramkdr vagy annak valamely
kivalasztott részlete megjelenitheto.

e A tervezett aramkori lapok szerelt rajzait 3D-ben vihetjik at az IDF 3.0 formatum segitségével a
mechanikai CAD programokba (Pro Engineer, SolidWorks, Solid Edge stb.), mig egyszeriibb
rajzalakzatokat, dokumentaciokat AutoCAD DXF kapcsolaton keresztiil adhatunk 4t, illetve fogadhatunk

Az OrCAD PCB Editor a tervezéi kornyezete konnyen személyre szabhato, valamint Makrok, Script fajlok

és SKILL nyelvii modulok hasznalataval tamogatja a tervezési munka javitasat, felgyorsitasat.

%Az Allegro PCB Design csaladot ajanljuk azok szamara, akik komplex szolgaltatasokkal rendelkez6
nyomtatottiramkor-tervez6 rendszert szeretnének alkalmazni. A csomag a CAPTURE CIS vagy az Allegro
Design Entry HDL front-end-bél, az Allegro PCB tervezébdl és SPECCTRA routerbdl all. Ez a tervezési
modszerek 10 szintjén teszi lehetové a legkiillonbozobb, 0Osszetett elrendezési, huzalozasi feladatok
automatikus eszkozokkel segitett, gyors, eredményes megoldasat. Az Allegro PCB Design L ezen kiviil
tamogatja az autorouter jelterjedési idore, vezetékek hosszanak adott tiirésen beliili huzalozasara, tapvonalak
hullamimpedanciajanak biztositasara, és a felhasznald altal definidlt huzalozasi topoldgia kialakitasara
vonatkozo szabalyrendszerét. Az Allegro rendszerben Iétezik egy kiilon megvasarolhatd SKILL fejleszt6i
kornyezet is, melyben a felhasznal6 1j funkciokkal tudja kiegésziteni nyomtatottaramkor-tevezd rendszerét, a
tervezési munka tovabbi javitasira. Az Allegro PCB Design XL és GXL rendszerek tovabbi
szolgaltatasairol a Cadence honlapjan lehet tobbet megtudni.

FPGA System Planner szabaly alapu kivezetés-optimalizaldo program, mely a tervezési munka
parhuzamositasaval felgyorsitja az FPGA-kat tartalmaz6 nyomtatott aramkorok fejlesztését, mind OrCAD,
mind Allegro szinten. Ez a modszer a tervezési ciklus idéigényét jelentdsen csokkentheti azzal, hogy egyes
labakat az I/O DRC szabvanyoknak megfeleléen osztja ki, mikdzben teljes rugalmassagot biztosit az
idozitési és alkatrész elhelyezési kovetelmények teljesitéséhez. Eldallitja a logikai tervezéshez sziikséges
tervezési elGirasokat tartalmazé (Constraints) fajlt valamint a Verilog illetve VHDL formatumu
forraskodot. CAPTURE CIS vagy Allegro Design Entry HDL front-end formatumu alkatrész
szimbolumokat és kapcsolasi rajzot készit. Elkésziti az alkatrész-elhelyezést tartalmazé adatfajlt az OrCAD
PCB Editor, vagy Allegro PCB Design szamara. A program OrCAD FPGA System Planner, Allegro
FPGA System Planner L, XL és GXL szinten érhet6 el.

EEJIAZ OrCAD programok miikddése — egy korlatozott méreti aramkoroket kezeld, de egyéb funkcidiban
nem korlatozott — DEMO CD-n tanulmanyozhat6, melyet az érdeklodok a http://www.orcad.com/
honlaprél szabadon letolthetnek, vagy honlapunkon a http://www.pannoncad.hu/-n keresztiil kérhetik az
OrCAD PCB Design Lite elkiildését. Emellett, a beruhdzasi dontések megkonnyitése érdekében - kiilon
megallapodas alapjan - felhasznaloink a teljes rendszer 6sszes programjat maximum 21 napig tesztelhetik.
Végeredményben az OrCAD, mas Cadence eszkozokkel egyiitt, alkalmas elektronikus aramkorok
tervezésére és gyartasara a kezdetektél a befejezésig. Amennyiben a fentieken tilmend, bonyolultabb
elektronikai probléma, példaul szort paraméterek, athallasok, nagyfrekvencias aramkordk tervezésére és
vizsgalatara van sziikség, akkor a Cadence, és szamos mas partneriink tovabbi programjait kinaljuk
felhasznaldinknak.
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Az OrCAD Designer Suites programcsomagok osszefoglalasa:

OrCAD EE

Designer
Kapcsolasirajz-készités X
Analog és vegyes X

szimulacio
EE Designer

Kiterjesztett analizis
Plus
PCB tervezés

Differencial paros
vezetékek készitése

Kiterjesztett szabalyok és
megkotések

Gyartasi fajlok

3D megjelenités

Alap jeltisztasagi analizis
Automatikus huzalozas
256 rétegii huzalozas
Alkatrészadatok kezelése Opcionalis
FPGA PCB co-design Opcionalis

Teljes jeltisztasagi analizis | Opcionalis

Korlatozasok:

OrCAD PCB Designer Standard

PCB méret: max. 220x220 mm
Autorouter nélkiil
Jeltisztasag-vizsgalat nélkiil
Csak kézi tesztpont elhelyezés

Kész aramkorrészletek tobbszorozése nem

lehetséges

OrCAD PCB Designer
Professional

X
Opcionalis
Opcionalis

X

X

X || X || X

X
Opcionalis
Opcionalis
Opcionalis

Opcionalis

OrCAD PCB OrCAD PCB
Designer Standard | Designer Lite

X Korlatozott

Korlatozott

Korlatozott
X Korlatozott

Korlatozott

Korlatozott

X Korlatozott

X Korlatozott

Korlatozott

Opcionalis Korlatozott
Opcionalis

Opcionalis Korlatozott

OrCAD PCB Designer Lite

PCB tervezésnél:
- 50 alkatrész
- 100 csomoépont
- OrCAD Starter konyvtar

Csak egy szabaly/kényszer rendszer lehetséges

PSpice szimulacional:
- 75 csomépont
- 20 tranzisztor
- 10 tapvonal
- 4 csatolt tapvonal

Magyarorszagon forgalmazza:

PANNONCAD KFT.

1134 Budapest, Gidofalvy u. 33. Tel / Fax: 350-0214
Iroda: 1155 Budapest, Wysocki u. 1. Tel:305-0250, Fax: 305-0249
http://www.pannoncad.hu/

FlowCAD
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